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1 Introducao

Este documento é complementar ao “Regulamento para Concessao do Selo Procel de
Economia de Energia”. Seu objetivo é definir os critérios que devem ser atendidos

pelas lumindrias LED para iluminacdao publica, ou para efeito deste texto,
simplesmente luminarias LED, para receberem o Selo Procel de Economia de Energia.

2 Abrangéncia

Luminarias destinadas a iluminagao publica, compostas por uma fonte de luz de um
ou mais modulos de LEDs, dispositivo de controle e alimentagao (“driver”) interno
removivel, ou para efeito deste texto, simplesmente controlador, que operam com

alimentacdo em corrente alternada (CA) ou continua (CC).

Nota: As luminarias para iluminacdo publica destinam-se a iluminacdo de vias
publicas, ruas, pragas, avenidas, tuneis, passagens subterraneas, jardins, estradas e

passarelas, conforme a NBR 15129.

3 Critérios para a Concessao do Selo Procel

O fornecedor deve comprovar, por meio da apresentacdo dos relatérios de ensaios
elaborados por um dos laboratérios indicados pelo Procel, o atendimento aos requisitos
apresentados a seguir.

NOTAS:

- Todas as medicdes elétricas e fotométricas devem ser realizadas apds o tempo
de estabilizacdo da luminaria. A estabilizacdo é atingida quando a variacao
(maximo e minimo) de pelo menos trés leituras sucessivas de fluxo luminoso e
poténcia elétrica durante um periodo de 30 minutos, tomadas em um intervalo
de 15 minutos entre cada leitura, for menor que 0,5%, conforme especificado
no item 5 da IES LM 79-08. O tempo requerido para a estabilizacdo da luminaria
deve ser medido e registrado no relatério de ensaio. Todas as amostras a serem
ensaiadas devem estabilizar em no maximo 2 horas;

— As luminarias deverao ser ensaiadas na tensao de 220V, exceto as luminarias
em que operaram em corrente continua que deverdao ser ensaiadas na sua

tensdao nominal.
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3.1 Certificacao

O fornecedor devera encaminhar ao Procel o certificado de conformidade da luminaria,
conforme estabelecido pela Portaria n.° 62, de 17 de fevereiro de 2022. Os relatorios
de ensaio relacionados no certificado de conformidade devem ser elaborados por um

dos laboratdrios indicados pelo Procel.

3.2 Poténcia total da luminaria

A poténcia total medida ndo pode diferir em mais ou menos 10% a poténcia total
declarada pelo fornecedor. As medigdes devem seguir as prescricoes da IES LM 79-
08.

Poténcia total medida: poténcia medida do conjunto completo da luminaria

(moddulo de LED e controlador, DPS e demais itens que a componham), em

watts, ao final do tempo de estabilizagdo da luminaria.

Poténcia total declarada: poténcia do conjunto completo da luminaria (modulo

de LED e controlador, DPS e demais itens que a componham), em watts,

declarada pelo fornecedor.

3.3 Fluxo luminoso inicial

O fluxo luminoso inicial ndao pode ser inferior a 95% do fluxo luminoso nominal
declarado pelo fornecedor. As medicdes devem seguir as prescrigoes da IES LM 79-
08.

Fluxo luminoso inicial: fluxo luminoso medido, em lumens, ao final do tempo

de estabilizacdao da luminaria.

Fluxo luminoso declarado: fluxo Iluminoso, em Iumens, declarado pelo

fornecedor.

3.4 Eficiéncia energética para luminarias LED

As luminarias LED devem apresentar um valor de eficiéncia energética medido e
declarado de no minimo 170 Im/W.

Eficiéncia energética medida: razao entre o fluxo luminoso inicial (Im) e a

poténcia total medida (W).

Eficiéncia energética declarada: razao entre o fluxo luminoso declarado (Im) e

a poténcia total declarada (W).
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3.5 Temperatura de cor correlata - TCC

Nas tensdes nominais declaradas pelo fornecedor, a temperatura de cor
correlata nominal declarada deve estar entre 2700 K e 5000 K.

O valor da TCC medido de uma luminaria LED nao pode ir além das
tolerancias estabelecidas na tabela abaixo, conforme a norma ANSI
C78.377-2015.

Temperatura de cor correlata (K)

TCC Nominal (K) TCC objetiva e Tolerancia (K)
2700 2725 £ 145
3000 3045 £ 175
3500 3465 + 245
4000 3985 £+ 275
4500 4503 £ 243
5000 5029 + 283

3.6 Indice de Reproducdo de Cor - IRC

O IRC é dado através de um meétodo internacionalmente aceito e
determinado pela CIE. Através do método CIE, mede-se a luz da fonte
comparando-a com a luz do dia. Coloca-se a luz a ser testada sob o efeito
de 8 cores, mede-se o desvio para cada cor e da-se um valor em
porcentagem (quanto maior o desvio menor o indice). Os indices de
reproducao de cor (IRC) sao assim classificados: 50 - 80, reproducdo de
cor razoavel; 80 - 90, reproducdo de cor boa; e 90 - 100, reproducao de

cor muito boa.

Para receber o Selo PROCEL o equipamento devera possuir um IRC
maior que 70 %, se classificando na faixa de boa a muito boa reprodugao

de cor.
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3.7 Grau ou Indice de Protecdo - IP

Usudrios de equipamentos elétricos e eletrbnicos se deparam
constantemente com um IP seguido de dois digitos nas especificacoes de
alguns produtos e, por muitas vezes acabam ndo identificando o que

significa ou a diferenga entre um e outro.

O cddigo ou classificacao IP é definido internacionalmente pela norma IEC
60529: Internacional Protection Rating (conhecido também como Ingress
Protection) e foi criado para determinar critérios de ingresso de materiais
sOlidos e liquidos em equipamentos elétricos protegidos mecanicamente

por algum tipo de carcaca, conforme norma 60529.

Essa norma classifica o Grau de Protecao IP (como é conhecido no Brasil)
dos invdlucros desses equipamentos no tocante a penetracao de objetos
sOlidos como: partes do corpo, poeira, contato acidental e também quanto
a entrada de agua. Ou seja, sao informacdes muito mais detalhadas e

confiaveis do que um simples “a prova d’agua”.

Essa classificacdo é apresentada pelas letras “IP” seguida por 2 (dois)
digitos.

O primeiro digito representa o grau de protecdo contra elementos sélidos,
como poeira por exemplo e o segundo digito representa protecdo contra

elementos liquidos, como agua.

Quanto maior o numero, maior sua resisténcia ao ingresso de corpos

estranhos.

A tabela a seguir o ajudara a entender melhor e de forma mais pratica o

conceito.
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Para receber o Selo PROCEL o equipamento devera possuir no minimo

a classificacao IP66.

3.8 Vida Util

Pelo procedimento de teste para LEDs e para modulos de LEDs LM-80,

busca-se obter informagdes sobre a manutengao do fluxo luminoso e suas

alteracbes cromaticas com o tempo. Isso é feito através de medigdes em

pelo menos 6000 horas de vida, em intervalos de 1000 horas.

Com o resultado da LM-80 é possivel verificar se a depreciacdo do LED,

junto com a temperatura em que o LED ira operar dentro de uma luminaria

ou lampada sera adequada ou ndo para a vida util desejada. E a partir dai

estabelecer a vida util do produto pelo teste TM-21, feito a partir dos

resultados da LM-80, que define a depreciacdo do fluxo luminoso bem

como a vida util de luminarias e ldampadas LED. Ou seja, € um calculo de

aceleracao da depreciagao do fluxo luminoso, que permite calcular qual

sera a vida util de uma luminaria ou lampada LED.
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Para receber o Selo PROCEL o equipamento devera possuir uma vida
atil igual ou superior a 100 mil horas, comprovadas pelos testes
LM-80 e TM-21.

3.9 Fator de Poténcia

O fator de poténcia (FP) é um indice de eficiéncia do uso da energia elétrica.
Ele varia na faixa de 0 a 1 por se tratar do “coseno” do angulo entre a
potencia aparente e ativa, regulando a amplitude da poténcia reativa que

pode trazer danos e ineficiéncia.

Um FP alto indica que a energia é utilizada de forma eficiente, enquanto

um FP baixo indica que a energia ndo esta sendo aproveitada plenamente.

Para receber o Selo PROCEL o equipamento devera possuir um FP =
0,95.

3.10Controlador

O fornecedor devera enviar um relatério de ensaio que comprove que o
controlador aplicado na luminaria atende as normas NBR IEC 61347-2-13
e NBR 16026. Em substituicao a NBR 16026, serao aceitos ensaios de
acordo com a IEC 62384, desde que seja atendido o fator de poténcia de
acordo com o item A.5.4 do anexo I-B da Portaria n.© 62, de 17 de fevereiro
de 2022.

O laboratorio responsavel pelos ensaios deve ser acreditado pelo Inmetro
ou por um organismo de acreditacao que seja signatario de um acordo de

reconhecimento mutuo do qual o Inmetro também faga parte.

3.11 Dispositivos de protecao contra surtos de tensao (DPS)

A luminaria LED devera possuir um dispositivo de protecao contra surtos
de tensdo externo ao controlador. O fornecedor devera enviar um relatério
de ensaio que comprove que o dispositivo suporta os niveis de surto
nominal e maximo declarados, conforme as normas ANSI/IEEE C.62.41.1-
2002, IEC 61643-11 e ABNT NBR IEC 61643-1:2007.
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O laboratorio responsavel pelos ensaios deve ser acreditado pelo Inmetro
ou por um organismo de acreditacdo que seja signatario de um acordo de

reconhecimento mutuo do qual o Inmetro também faca parte.

4 Garantia

A empresa fornecedora deverad garantir seu produto contra defeitos de
fabricacao mediante o reparo ou troca do produto defeituoso com a
apresentacao da nota fiscal por parte do consumidor, em um prazo nao
inferior a cinco anos apos a emissdo da nota de venda, conforme definido

no Cédigo Defesa do Consumidor.
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JUSTIFICATIVA TECNICA
1-OBJETIVO

Revisdo do indice minimo de eficiéncia luminosa para a concessao do Selo Procel
para luminarias publicas de LED.

2 - CONTEXTUALIZAGAO

Em outubro de 2017, o Procel publicou os critérios para a concessao do Selo Procel
para luminarias publicas de LED. Para receber o selo, os fornecedores sao
obrigados a apresentar o documento de conformidade da lumindaria conforme
exigido pelo Inmetro e os relatérios de ensaios que comprovam os niveis de
eficiéncia e qualidade exigidos pelo Procel. Entre esses critérios, o Procel exige uma
eficiéncia luminosa minima de 110 lm/W.

Diante da rapida evolucao tecnolégica do setor e da necessidade de manter o selo
como referéncia de exceléncia técnica, propde-se a elevacado do patamar de
eficiéncia do Selo Procel para luminarias LED voltadas a iluminacgao publica. Essa
medida é essencial para garantir a relevancia e o prestigio da certificagao, além de
alinhar o Brasil as melhores préticas internacionais em eficiéncia energética.

Nos ultimos anos, a tecnologia LED passou por uma significativa transformacao,
consolidando-se como a solugao predominante para iluminagao publica devido a
sua alta eficiéncia, longa vida util e qualidade luminosa. O mercado global tem
registrado avancgos constantes na eficdcia luminosa, acompanhados pela reducao
dos custos de producao e pela ampliagcao da escala de fabricacédo. Esses fatores
tém impulsionado a oferta de luminarias LED com eficiéncia luminosa bem
superior a 110 Im/W, ja amplamente disponiveis em catalogos comerciais — tanto
em linhas premium quanto intermediarias — de grandes fabricantes globais.

Os avancos tecnoldgicos que sustentam essa evolugao incluem o aprimoramento
dos chips de LED, o desenvolvimento de drivers mais eficientes, a melhoria dos
sistemas de dissipacao térmica e a evolucao do controle éptico das luminarias.
Como resultado, produtos mais eficientes tornaram-se técnica e economicamente
viaveis, inclusive para aplicagdes em larga escala, como a iluminagéao publica.

Diversos fabricantes internacionais de renome, como Signify (Philips), Osram, GE
Current, Cree Lighting, Zumtobel e Acuity Brands, ja disponibilizam luminarias com
eficacia luminosa muito superior a 110 Ilm/W. Modelos como o RoadFocus (Signify)
e a série XSP (Cree) chegam a alcancar até 190 Im/W, dependendo da configuragao
Optica e elétrica. Essas luminarias ja sao utilizadas em projetos de iluminagao
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publica em cidades da Europa, América do Norte e Asia, o que demonstra sua
maturidade técnica e ampla aceitagcao no mercado global.

No Brasil, embora ainda ndo exista uma exigéncia regulatéria nesse patamar,
luminarias com eficiéncia superior a 110 Im/W ja fazem parte de compras publicas
e projetos de requalificagcdo urbana. Esse cenario reforca a oportunidade de
reposicionar o Selo Procel como uma ferramenta estratégica para incentivar o uso
de tecnologias avancadas em politicas publicas de eficiéncia energética.

Vale destacar que, enquanto os MEPS (Minimum Energy Performance Standards)
estabelecem requisitos minimos obrigatérios para a comercializagcdo de um
produto — pratica adotada em paises como China, Nigéria, Estados Unidos e na
Unido Europeia —, o Selo Procel atua como um referencial de exceléncia,
distinguindo os produtos mais eficientes disponiveis no mercado. Dessa forma, seu
indice minimo de eficiéncia ndo deve ser interpretado como um requisito
obrigatério, mas como um critério que sinaliza o que ha de mais avangado e
eficiente no cenario nacional e internacional.

A elevacao da régua do Procel também traz beneficios estratégicos: direciona as
compras publicas para produtos de maior desempenho, impulsiona a inovacao e a
competitividade entre fabricantes, e promove uma economia significativa de
energia elétrica em projetos de modernizagdo da iluminacao publica. Ao atualizar
esse parametro, o Brasil reafirma seu compromisso com a modernizagcao da
infraestrutura urbana, a sustentabilidade e o uso eficiente dos recursos publicos.

2.1 - Evolugéao da tecnologia’

A tecnologia LED passou por um processo de amadurecimento ao longo da ultima
década, consolidando-se como a principal solugao para aplicagdes de iluminagéo
em escala global. Desde meados de 2010, tem sido observada uma melhoria
continua na eficacia luminosa (medida em lUimens por watt) dos LEDs, com ganhos
meédios de 6 a 8 Im/W por ano. Essa evolucao ¢ fruto do aperfeicoamento dos
pacotes LED (packaged LEDs), da melhoria da qualidade da luz branca, da reducao
dos custos de producao por lumen e da incorporagcao de materiais mais eficientes.
Enquanto alguns sinais de saturacao tecnolégica ja comecam a surgir, os dados
demonstram que ha espaco relevante para melhorias, com projecdes da U.S. DOE
apontando um limite superior teérico de até 255 Im/W para LEDs com fésforo (pcw-
LEDs) e até 330 Im/W para tecnologias emergentes como os LEDs de mistura de
cores (cmw-LEDs).

' file:///C:/Users/annac/Downloads/status_of_led_lighting_world_market_2020_final_rev_2.pdf
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Além das melhorias de desempenho, o custo dos LEDs caiu significativamente,
permitindo sua disseminacao em larga escala em paises desenvolvidos e em
desenvolvimento. Produtos de uso comercial, como lumindrias viarias, industriais
e paraescritérios, ja superam a faixa dos 170 Lm/W, com registros de luminarias que
atingem até 210 Im/W segundo o banco de dados LED Lighting Facts. A tecnologia
se tornou madura o suficiente para ndo apenas substituir as tecnologias legadas,
mas também oferecer uma base soélida para os sistemas de iluminagao do futuro.
A eficacia média dos produtos no mercado ja supera 130 Im/W, e paises como
Estados Unidos e China utilizam como referéncia minima para politicas publicas
valores entre 130 e 135 Im/W — ou seja, abaixo do que hoje o mercado ja é capaz
de entregar em larga escala.

Essa evolugdo nao se limita ao componente LED em si, mas também atinge o nivel
dos sistemas integrados de iluminacdo. Com o avango das tecnologias digitais, os
LEDs passaram a ser combinados com sensores, controles automatizados e redes
de comunicacédo, abrindo caminho para os chamados sistemas de iluminacéo
conectada (“connected lighting”) e centrada no ser humano (“human-centric
lighting”). Esses sistemas sao capazes de ajustar automaticamente os niveis de luz
com base na ocupacao do ambiente, na luz natural disponivel e até nos ritmos
circadianos dos usuarios. A integragao com a Internet das Coisas (lol) permite que
cada luminaria atue como um nd inteligente na infraestrutura urbana, contribuindo
para cidades mais eficientes, seguras e sustentaveis.

2.2 - Situacao atual das lumindrias publicas LED disponiveis no mercado brasileiro

APortarialnmetron® 20, de 15 de fevereiro de 2017, aprovou o Regulamento Técnico
da Qualidade para Luminarias para Iluminagcao Publica Viaria, tornando
compulsédria a certificagdo desses produtos para a comercializagdo no mercado
brasileiro.

Desde entao, 11.378 produtos certificados ja foram registrados junto ao Inmetro,
dos quais 10.099 estdo com os registros ativos?, conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantidade de produtos certificados por ano.

Ano Produtos Registrados Produtos com Registro Ativo
2018 36 25

2019 1.949 1.340

2020 1.505 1.142

2021 2.619 2.443

2022 1.547 1.493

2 Fonte: https://dados.gov.br/dados/conjuntos-dados/sistema-de-consulta-prodcert
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2023 1.358 1.307
2024 1.922 1.907
2025 442 442
Total 11.378 10.099

ATabela 2 apresenta os dados de registros dos produtos certificados relativos a sua
eficiéncia energética declarada e categoria de classificagcao conforme a Etiqueta
Nacional de Conservacéo de Energia — ENCE e Selo Procel.

Tabela 2 - Quantidade de produtos certificados por faixa de Eficiéncia Energética
(lm/W) por ano.

Produtos

Ano Pr(?dutos . sem ) 70< EE > 80 80=<EE > 90 90<EE >.100 EE = 190 EESil1o10
Registrados informagao CategoriaD  Categoria C Categoria B Categoria A Procel
disponivel
2018 36 0 0 0 0 36 36
2019 1.949 5 0 2 15 1.927 1.831
2020 1.505 6 0 0 0 1.499 1.456
2021 2.619 44 0 0 0 2.575 2.563
2022 1.547 0 8 1 0 1.538 1.510
2023 1.358 0 0 0 0 1.358 1.338
2024 1.922 0 2 2 0 1.918 1.899
2025 442 0 0 0 0 442 442
Total 11.378 55 10 5 15 11.293 11.075

A analise da Tabela 2 evidencia a necessidade de revisao dos indices minimos
exigidos para a concessao do Selo Procel, bem como dos critérios estabelecidos
pela Portaria do Inmetro. Quase a totalidade dos produtos certificados esta
classificada na categoria A e elegivel ao Selo Procel.

Atualmente, 2.456 produtos possuem o Selo Procel, apresentando eficiéncia
luminosa na faixa de 111 a 200 Im/W, conforme demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3 - Eficiéncia luminosa das luminarias publicas com Selo Procel.

Eficiéncia Produtos Percentual
luminosa (Im/W) Registrados (%)
110<EL<120 5 0,20
120<EL<130 35 1,43
130<EL<140 107 4,36
140<EL<150 356 14,50
150<EL <160 637 25,94
160<EL<170 606 24,67

12
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170<EL<180 416 16,94
180<EL<190 193 7,86
190< EL <200 79 3,22
EL =200 22 0,90
Total 11.378 100

O Selo Procel desempenha um papel essencial na promocao da eficiéncia
energética no Brasil, auxiliando os consumidores na identificagdo de produtos com
melhor desempenho.

Considerando que mais de 25% dos produtos registrados ja apresentam eficiéncia
luminosa igual ou superior a 170 Im/W, elevar o indice minimo para esse valor pode
ser uma medida estratégica para impulsionar ainda mais o desenvolvimento de
tecnologias mais eficientes.

O momento é oportuno, a tecnologia estd madura, e o0 mercado ja oferece
condicdes para essa transformacgao. O Procel, como politica publica de exceléncia,
deve mais uma vez liderar esse processo.

O salto tecnolégico observado nos ultimos anos consolidou os LEDs como uma
plataforma altamente eficiente, flexivel e escalavel para iluminagado publica.
Luminarias com eficacia acima de 170 Im/W nao sdo mais uma previsdo, mas uma
realidade consolidada em diversos mercados.

Ao estabelecer esse valor como novo patamar para o Selo Procel, o Brasil nao
apenas reconhece o estado da arte da tecnologia, mas também estimula a adogao
de solugcdes modernas e eficazes nas compras publicas e nos projetos de eficiéncia
energética. Além disso, esse movimento reposiciona o Procel como um selo de
exceléncia técnica, compativel com as exigéncias e oportunidades do século XXI.

A Tabela 4 apresenta o percentual de produtos certificados pelo Inmetro na
categoria A, aqueles elegiveis ao Selo Procel vigente, e os elegiveis ao Selo Procel
considerando a proposta de revisao da eficiéncia energética para 170 Ilm/W.

Tabela 4 - Percentual de produtos certificados na Categoria A, Selo Procel e
proposta de revisdo do Selo Procel por ano.

Produtos elegiveis ao Selo

Ano CaPtr;)g(:rti(;SAn(i %) :(r)og:l'[:zfc:siv(i/f)’ Procel - Proposta de Revisédo
170 lm/W (%)

2018 100 100 0

2019 99 94 0

2020 100 97 10
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2021 100 100 19
2022 99 98 15
2023 100 99 24
2024 100 99 47
2025 100 100 74
Total 100 98 22

A Tabela 4 evidencia que praticamente todos os produtos certificados estdo
classificados na categoria A da ENCE e elegiveis ao Selo Procel.

Em relacao a proposta de revisdo do Selo Procel, elevando o indice de Eficiéncia
Energética das luminarias para 170 Im/W, percebe-se que, considerando todos os
produtos certificados desde 2018, essa revisao reduziria o percentual de produtos
elegiveis ao Selo Procel para 22%. No entanto, ao observar a evolucao tecnolégica,
verificamos que 74% dos produtos certificados registrados em 2025 atenderiam ao
novo critério de eficiéncia energética proposto.

Dessa forma, a revisao do indice minimo de eficiéncia energética ndo sé é viavel,
como necessaria.

Embora os requisitos técnicos da Portaria Inmetro n® 20, de 15 de fevereiro de 2017,
nao tenham sido alterados, o documento ja passou por modificagcdes, e a versao
vigente é a Portaria Inmetro n® 62, de 17 de fevereiro de 2022.

2.2 - Experiéncias Internacionais
2.2.1 - United for Efficiency (U4E)3

A iniciativa United for Efficiency (U4E), coordenada pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), tem como objetivo apoiar paises em
desenvolvimento na adocdo de tecnologias mais eficientes em setores
estratégicos, como a iluminagao publica. Nesse contexto, a U4E propde diretrizes
técnicas para orientar as compras governamentais, promovendo a aquisicao de
luminarias LED que combinem alto desempenho, durabilidade e sustentabilidade.

As especificagcdes recomendadas contemplam uma série de critérios
fundamentais para garantir a qualidade e o desempenho dos produtos adquiridos.
Entre os principais pardmetros sugeridos estao: eficacia luminosa minima de 130
lm/W para luminarias viarias e 120 Im/W para tuneis; vida util minima de 50.000
horas (L90); temperatura de cor entre 2700K e 4000K, considerando impactos sobre

3 https://united4efficiency.org/wp-content/uploads/2022/03/GPP-Tech-Spec_Lighting 2023-07-
26.pdf
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a polui¢cado luminosa; fator de poténcia superior a 0,9; THD inferior a 20%; e grau de
protecao IP66 ou superior.

Além desses requisitos técnicos, a U4E também propbe metas progressivas de
eficacia luminosa para compras publicas, como ilustrado na tabela abaixo.

Tabela 1: Critérios técnicos para aquisicdes publicas de iluminagéo viaria

Poténcia <50 Watt = 50 Watt

2023 130 150

2025 145 165

2027 160 180
Fonte: U4E.

As exigéncias variam de acordo com a poténcia da luminaria: para modelos com
poténcia inferior a 50W, a eficacia minima sobe de 130 Im/W em 2023 para 160
Im/W em 2027; ja para luminarias com poténcia igual ou superior a 50W, os
requisitos evoluem de 150 lm/W para 180 Im/W no mesmo periodo. Essa
abordagem escalonada demonstra que a propria U4E reconhece a viabilidade
técnica e comercial de produtos com eficacia acima de 170 Im/W e projeta que
esse desempenho serda amplamente exigido em compras publicas internacionais
num horizonte préximo.

A iniciativa também ressalta que luminarias com eficacia superior a 170 Ilm/W ja
estao disponiveis comercialmente, podendo ser adotadas como referéncia em
processos licitatérios mais rigorosos. A implementacdo de padrdes mais
ambiciosos, segundo a UA4E, traz beneficios expressivos, como: reducao do
consumo de energia, menores emissdes de gases de efeito estufa, economia com
operacao e manutencao, melhora da seguranca e do conforto urbano, além de
impulsionar a inovacao e a competitividade no setor de iluminagéo.

Dessa forma, ao adotar 170 Ilm/W como patamar de exceléncia do Selo Procel, o
Brasil se alinha as melhores praticas internacionais e fortalece seu compromisso
com a eficiéncia energética, a sustentabilidade ambiental e a modernizacao da
infraestrutura urbana, promovendo politicas publicas mais eficazes e compativeis
com o estagio atual da tecnologia LED.

2.2.2 -China

A China, maior mercado mundial de LED, esta atualmente revisando seus
requisitos minimos de desempenho energético (MEPS) para luminarias LED
utilizadas em vias publicas e tuneis. Um encontro técnico realizado em marcgo de
2025 discutiu a nova proposta, que esta em fase final de aprovacao pelo governo
chinés.
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O modelo regulatério chinés esta estruturado em trés niveis de eficiéncia:

e Tier 1: produtos de mais alta eficiéncia

e Tier 2: intermediario

e Tier 3: novo requisito minimo (MEPS)

Tabela 2: Requisitos de eficacia energética para produtos de iluminagao vidria com

LED
CCT (K) EFICACIA (lm/W)
TIER 1 TIER 2 TIER 3
CCT<2500 140 130 110
2500<CCT<3500 165 145 120
3500<CCT<5000 175 155 130
CCT>5000 - - 150

Tabela 3: Requisitos de eficacia luminosa para luminarias LED de tuneis

@ENBPar

CCT (K) EFICACIA (Im/W)

TIER 1 TIER 2 TIER 3
CCT<2500 130 120 100
2500<CCT<3500 155 135 110
3500<CCT<5000 165 145 120
CCT>5000 - - 140

Na China, os dados de mercado apontam que mais de 60% dos modelos
registrados de luminarias externas (temperatura de cor entre 3500K e 5000K) ja
atendem aos novos padrdes. Dentre os destaques:

e A eficacia dos produtos LED mais eficientes para iluminagao viaria atinge
200 lm/W;

e Paratuneis, a eficadcia maxima observada é de 180 lm/W.

Esses numeros confirmam que produtos com eficacia igual ou superiora 170 lm/W
ja sao realidade concreta em mercados competitivos, demonstrando a viabilidade
técnica e econdmica da adogao de critérios mais exigentes.

2.2.3 - Estados Unidos

Nos Estados Unidos, os critérios técnicos para aquisicdo de luminarias LED
eficientes vém sendo desenvolvidos por diferentes iniciativas do Departamento de

4 https://www.energy.gov/eere/ssl/led-lighting-facts
https://www.energy.gov/femp/purchasing-energy-efficient-exterior-lighting
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Energia (U.S. Department of Energy — DOE), que atua de forma integrada com
politicas publicas voltadas a eficiéncia energética, sustentabilidade e inovagao
tecnoldgica. Duas das principais referéncias nesse contexto sado o programa LED
Lighting Facts e o Federal Energy Management Program (FEMP).

O programa LED Lighting Facts foi criado para aumentar a transparéncia no
mercado de iluminagcdo LED, promovendo a padronizagdo e a verificacdo
independente das informacgdes declaradas pelos fabricantes. A plataforma
disponibilizava um banco de dados técnico amplamente utilizado por governos,
empresas e Orgaos publicos para consultar dados precisos sobre eficacia
luminosa, poténcia, temperatura de cor, fluxo luminoso e manutencdo do
desempenho ao longo do tempo. Através desse banco, foram identificados
centenas de produtos comerciais com eficacia superior a 170 Im/W, consolidando
esse patamar como uma referéncia técnica de alto desempenho no mercado norte-
americano. Embora o programa tenha sido encerrado formalmente em 2020, seu
acervo técnico e sua metodologia continuam servindo como base para outras
iniciativas federais.

Ja o Federal Energy Management Program (FEMP) estabelece critérios obrigatérios
para a aquisicao de produtos eficientes por drgaos e agéncias do governo federal.
Para luminarias externas, como as utilizadas em ruas, estacionamentos e areas
publicas, o FEMP define uma série de exigéncias técnicas, entre as quais se
destacam:

e Eficacia luminosa minima de 135 Im/W;

e Conformidade com os critérios das certificacbes ENERGY STAR ou
DesignLights Consortium (DLC);

e Controle fotométrico que minimize o ofuscamento e a poluicdo luminosa;

e Manutencao do fluxo luminoso (lumen maintenance) de L70 em até 100.000
horas;

e Fatorde poténcia=0,9;
e Graude protecao minimo IP65, dependendo da aplicacgao.

Além de definir esses critérios, o FEMP disponibiliza listas de produtos qualificados
e ferramentas de apoio técnico para facilitar decisbes de compra com base em
desempenho, ciclo de vida e retorno energético. Esses padrdes tém sido
amplamente utilizados por estados, cidades e outras instituicbes publicas,
influenciando também compras privadas.
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Essas diretrizes refletem o compromisso do governo dos Estados Unidos com a
aquisicao de produtos tecnologicamente avancados, de alto desempenho e longa
durabilidade. Elas mostram que luminarias com eficacia superiora 170 Im/W ja sao
uma realidade no mercado norte-americano, amplamente disponiveis e
recomendadas para aplicagdes publicas exigentes. Nesse cenario, o patamar de
170 Im/W pode ser considerado uma referéncia factivel e alinhada ao que ha de
mais avangado no setor de iluminagéao publica, reforcando sua viabilidade como
critério de exceléncia para o Procel no Brasil.

2.2.4 - Uniao Europeia

7

Na Unido Europeia, a regulacdo de produtos de iluminacdo € regida pelo
Regulamento (UE) 2019/2020, que estabelece os requisitos de concepcgao
ecoldgica para fontes de luz e equipamentos de controle separados. Diferente do
modelo brasileiro, que distingue entre produtos para ambientes internos e
externos, a legislacdo europeia adota uma abordagem unificada baseada no
conceito de "fontes de luz", abrangendo tanto aplica¢des internas quanto externas,
incluindo iluminacao publica.

O escopo da regulamentacao inclui todas as fontes de luz colocadas no mercado,
independentemente do tipo de luminaria ou do local de instalagao. Dessa forma,
luminarias para uso externo (ruas, pragas, rodovias, tuneis etc.) sdo indiretamente
reguladas por meio dos requisitos impostos as fontes de luz utilizadas nesses
sistemas.

Os principais critérios técnicos estabelecidos incluem:

e Eficacia minima (em Im/W) para diferentes tipos de tecnologia, incluindo
LED;

e Requisitos de durabilidade, como vida util (L70 ou L80) e manutencao de
fluxo luminoso;

e Fator de poténcia minimo;
o Limites para flicker e estroboscopia (efeitos visuais indesejados);
e Requisitos de interoperabilidade e desmontagem para facilitar a reciclagem.

A Unido Europeia também exige que os produtos atendam aos padrdoes de
rotulagem energética sob o Regulamento (UE) 2019/2015, que introduz uma nova
etiqueta energética com classes de A a G, com base na eficiéncia da fonte de luz.

Embora ndo haja uma regulamentacao especifica dedicada exclusivamente a
iluminacdo publica externa, os produtos destinados a esse uso devem
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obrigatoriamente cumprir os requisitos de eficiéncia e qualidade definidos para
todas as fontes de luz. Essa abordagem regulatéria tem estimulado o
desenvolvimento e a comercializacdo de LEDs altamente eficientes, muitos dos
quais superam os 170 Ilm/W.

Com isso, a Unido Europeia demonstra que é possivel promover uma regulacao
eficaz e abrangente sem necessariamente criar segmentos normativos distintos
entre ambientes internos e externos, desde que 0s pardmetros técnicos sejam
suficientemente robustos e aplicaveis ao uso final.

2.2.5 - Nigéria

A Nigéria adotou recentemente padroes minimos de desempenho energético
(MEPS) para luminarias LED por meio da norma NIS 1209-2:2024, publicada pela
Standards Organisation of Nigeria (SON). Essa regulamentacio representa um
passo importante no fortalecimento das politicas de eficiéncia energética do pais,
em consonancia com os objetivos de sua Estratégia de Transicao Energética.

A norma cobre tanto luminarias de ambientes internos quanto luminarias de
iluminagao publica e viaria, com requisitos especificos para cada tipo de aplicagao.
Para as luminarias de rua, os critérios minimos de eficacia luminosa estabelecidos
pela norma sadao de 105 Im/W, valor que se refere ao patamar minimo de
conformidade regulatéria.

Contudo, o sistema de etiquetagem energéticaimplementado pela Nigéria vai além
do simples cumprimento dos MEPS. A norma estabelece uma classificagédo por
estrelas que reflete o nivel de eficiéncia energética das luminarias:

e Produtos com eficacia inferior a 105 Ilm/W recebem a classificagcdo mais
baixa.

e Luminarias com eficacia superior a 180 lm/W recebem 5 estrelas,
representando o mais alto nivel de desempenho energético atualmente
reconhecido pela regulamentacao nigeriana.

Esse sistema promove a diferenciacdo de mercado com base no desempenho,
incentivando a fabricagcdo, comercializacdo e adocao de luminarias altamente
eficientes. Além disso, essa abordagem permite que compradores publicos e
privados tomem decisdes mais conscientes e sustentaveis, alinhadas ao esforgo
nacional para mitigar a crise energética e reduzir o consumo de eletricidade.

A regulamentacdo nigeriana também abrange critérios técnicos rigorosos,
incluindo:

e Fator de deslocamento minimo = 0,9 para lumindrias acima de 10 W.
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« indice de reproducao de cor (CRI) minimo de 70 para lumindrias vidrias.
e Ciclos de teste de durabilidade (L70B50) de até 50.000 horas.

e Exigéncia de protecdo contra surtos elétricos.

e Compatibilidade com sistemas de iluminacéao inteligente.

A definicao da classe de 5 estrelas com eficacia de 180 Im/W como referéncia de
exceléncia fornece um forte precedente para o Brasil, ao indicar que mercados
emergentes com desafios semelhantes de infraestrutura energética ja estao
promovendo niveis elevados de exigéncia técnica e eficiéncia.

3-CONCLUSAO

O levantamento internacional apresentado neste documento mostra que diversos
paises, incluindo China, Nigéria, Estados Unidos e membros da Unido Europeia, ja
adotaram requisitos minimos (MEPS) para luminarias publicas que variam entre
105 e 135 lm/W.

E importante destacar que esses valores representam os niveis minimos exigidos
por lei para comercializagdo — ou seja, 0 piso regulatério de cada pais. Mesmo
dentro desses mercados, ja se reconhece e premia produtos com desempenho
superior, frequentemente acima de 170 lm/W, como ocorre, por exemplo, no
sistema de 5 estrelas da Nigéria, nos critérios do FEMP nos EUA e nas diretrizes da
U4E.

O Selo Procel, por sua vez, ndo tem como fungéo estabelecer requisitos minimos
obrigatérios, mas sim destacar produtos que representam exceléncia em eficiéncia
energética. Ele serve como referéncia de qualidade e desempenho para
consumidores, para o mercado e, especialmente, para politicas publicas de
aquisicdo, como as compras governamentais voltadas a modernizagado da
iluminacao publica.

Atualizar o patamar do Procel para 170 Im/W nao é apenas tecnicamente vidvel,
mas também necessario. Essa atualizacao permitira:

e Alinhar o Brasil as melhores praticas internacionais, posicionando o pais
como referéncia em eficiéncia energética no setor de iluminagao publica;

e Manter a credibilidade técnica do selo, garantindo que ele continue
representando o topo do desempenho tecnolégico disponivel no mercado;

e Guiar licitagOes publicas rumo a aquisicao de produtos mais eficientes,
duraveis e sustentaveis;
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e Fomentar a inovacdo e a competitividade na inddstria nacional,
incentivando o desenvolvimento e a comercializacdo de solugdes de alto
desempenho;

e Gerar ganhos econbmicos e ambientais, reduzindo o consumo de energia
elétrica, os custos de manutencgao e as emissdes de gases de efeito estufa.

Por fim, elevar a régua do Selo Procel também reafirma o compromisso do Brasil
com a transigao energética, o uso eficiente dos recursos publicos e a construgao
de cidades mais inteligentes e sustentaveis.

21



